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CAIET DE SARCINI STP/ 2026

Efectuare analize cromatografice pentru gazele dizolvate
si apa din uleiul transformatoarelor de putere din ELCEN
si interpretarea rezultatelor

Cap. I. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul prezentului caiet de sarcini il constituie cerintele si conditiile solicitate de beneficiar
pentru efectuarea de analize ce determini compozitia gazelor dizolvate in ulei, precum si procentul de
apa din uleiul transformatoarelor de putere din centralele ELCEN. Impreuna cu interpretarea rezultatelor
analizelor pe ansamblul lor, tindnd cont si de istoricul transformatoarelor (unde este cazul).

Cap. II. CARACTERISTICI, PARAMETRII TEHNICI:

ELCEN are in dotare transformatoare de mare putere imersate in ulei, cu puteri de la 15 MVA
pana la 170 MV A. Majoritatea acestor transformatoare sunt in contact cu aerul. prin silicagel.
Analizele se vor efectua la transformatoarele mentionate in anexa, in perioada de functionare.

In cazul unor transformatoare ce vor avea analize cu valori de atentionare, analizele se vor
reface dupa un timp de functionare precizat, conform recomandarilor rezultate in urma interpretarii
acestora, in limita numarului maxim de seturi previzut in contract.

Se solicitd determinarea concentratiei cel putin a urmatoarelor gaze : hidrogen. metan. etan.
etilena, acetilena, CO , CO>, oxigen, azot , precum si diverse rapoarte intre acestea conf, EN 60599.

Se va pune la dispozitia prestatorului istoricul transformatoarelor asa cum este detinut de S.
Tehnic si Coordonare Mentenanti (masurdtori similare in anii trecuti, inlocuiri/filtrari ulei de la ultima
analiza, masuratori conform PE 116. elé.)

Cap. 11I. NOMENCLATORUL SERVICIILOR ce vor fi asigurate se mentioneaza in
anexa nr. 1 la prezentul caiet de sarcini .

Prelevarea probelor analizelor cromatografice se va face de citre prestator, respectand SR EN
60567 editia in vigoare, iar interpretarea rezultatelor se va face tinand cont si de rapoartele concentratiei
gazelor, in conformitate cu EN 60599 :2016 si IEEE C57.104-2019. iar pentru concentratia de apa se va
tine cont de SR EN 60422 si de PE 129 .

Materialele si echipamentele necesare asigurarii serviciilor solicitate, precum si deplasarea la
locatia de prelevare (cele 4 centrale ale ELCEN) vor fi incluse in pretul ofertat.
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Cap. IV. DURATA SI PERIOADA DE DERULARE

Perioada de derulare a serviciilor solicitate va incepe la perfectarea contractului si va dura pana
la 30.04.2027, cu transmiterea buletinului de interpretare a rezultatului in termen de 20 zile lucritoare de
la prelevarea probelor. Beneficiarul va anunta in scris sau prin email prestatorul. de asigurarea
conditiilor de prelevare probe, cu min. 3 zile fnainte. in functie de strategia de functionare a
transformatoarelor.

Cap.V. CONDITII TEHNICE IMPUSE DE ELCEN LA PRESTAREA
SERVICIILOR

Prestarea serviciilor se va face respectand cel putin standardele SR EN 60567, EN 60599 :2016 .
IEEE C57.104-2019. SR EN 60422 (prelevare probe, interpretare rezultate, ete) .

Prestatorul serviciilor are urmatoarele obligatii :

1. Serviciile trebuie sa corespunda standardelor solicitate, caictului de sarcini si procedurilor
specifice prevazute in SMC propriu. Anexa 1 contine cerintele achizitorului pentru prestarea serviciilor;

3. Sa asigure tehnologiile pentru prestarea serviciilor pe baza procedurilor de asigurare a calitatii
conform manualului propriu al calitatii ;

4. Sd intocmeasca si sa pund la dispozitia achizitorului documentatia care atestd volumul si
calitatea serviciilor prestate, conform legislatiei in vigoare, atat in faza de ofertare. prin dovada
experientei similare (cel putin un contract de Analize cromatografice ulei trafo si interpretare rezultate)
si a detinerii aparaturii necesare etalonate, cat si la finalul lucririi. prin buletinele emise de aparatura
prezentata in faza de ofertare;

5. Executantul va asigura conditiile de acces, astfel incat si nu se produci deranjamente in
instalatiile achizitorului aflate in functiune sau in rezerva :

6. Sa respecte reglementarile legale in vigoare referitoare la protectia muncii: Legea securitatii si
sandtatii in munca nr. 319/ 2006 cu modificarile si completarile ulterioare, PE 205/1981 - Norme de
protectie a muncii pentru partea mecanici a centralelor electrice . etc.:

7. Sa respecte reglementarile legale in vigoare referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor si
prevederile legale de mediu .

8. Prestatorul are obligativitatea de a respecta si aplica HGR nr. 856/2002 privind ,.evidenta
gestiunii deseurilor si aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase™ , HGR nr.
349/2005 privind ,.depozitarea deseurilor **, Legea 211/ 2011 consolidatd in 2014. privind ..masurile
necesare pentru protectia mediului si a sanatatii populatiei”.

9. Interpretarea rezultatelor analizelor se va realiza prin corelarea valorilor determinate cu
prevederile standardelor si normativelor aplicabile, precum si cu istoricul fiecirui transformator pus la
dispozitie de beneficiar. In interpretarea rezultatelor se vor avea in vedere. dupa caz, rezultatele
analizelor cromatografice anterioare, lucririle de mentenanta efectuate, inlocuirile/filtrarile de ulei.
rezultatele masuratorilor PRAM si orice alte informatii tehnice relevante din istoricul transformatorului.

10. Concluziile si recomandarile formulate de prestator nu se vor limita la incadrarea rezultatelor
intr-0 anumitd categorie, clasa de severitate, tip de defect sau alta clasificare prevazutd de standardele si
normativele aplicabile, ci vor fi insotite, in mod obligatoriu, de o explicatie tehnica detaliati si
argumentata. Pentru fiecare situatie in care sunt identificate valori sau tendinte atipice, simptome ale
unui posibil defect ori niveluri de atentionare, prestatorul va preciza semnificatia acestora. cauzele
posibile. mecanismul de defectare sau solicitarea presupusa si elementele care au condus la concluzia
respectiva. In cazul utilizarii unor clasificari. coduri, categoril, indicatori sau metode de interpretare
prevazute de standardele si normativele aplicabile, prestatorul va explica semnificatia acestora si va
argumenta modul in care rezultatele obtinute pentru transformatorul analizat justifica incadrarea
respectiva.

1. Interpretarea va trebui sa conducd, pe cat posibil, la un diagnostic tehnic al starii
transformatorului, respectiv la identificarea tipului de solicitare, fenomen sau defect care se presupune
ca a generat rezultatele analizelor, precum si la aprecierea caracterului incipient. evolutiv sau stabil al
fenomenului, in masura in care datele disponibile permit aceasta concluzie.



12. Recomandarile de actiuni ulterioare vor fi corelate cu diagnosticul formulat si cu istoricul
transformatorului si vor fi detaliate astfel incat beneficiarul si poata intelege motivul recomandarii si
urgenta acesteia (de exemplu: monitorizare, repetarea analizei, efectuarea unor masuratori suplimentare,
verificari/inspectii, lucrari de mentenanta sau alte actiuni considerate necesare). In cazul in care datele
disponibile nu permit stabilirea cu suficienta certitudine a unui diagnostic, prestatorul va preciza explicit
acest lucru si va indica investigatiile suplimentare necesare pentru confirmarea sau infirmarea ipotezei
de defect.”

Cap. VI. RECEPTIA SERVICIILOR

Serviciile se considerd receptionate la semnarea. de citre responsabilul de contract din ELCEN
precum si de conducerea centralelor beneficiare, a unui PV de constatare a conformitatii lucrarilor
(buletinele de analizd . documentatia de interpretare a rezultatelor) cu solicitarile din prezentul CS .

Cap. VII. ALTE CERINTE

Prestatoril invitati sa participe la procedura de achizitie isi vor intocmi oferta in baza prezentului
Caiet de Sarcini si a precizirilor facute de ELCEN in documentatia de ofertare .
Anexa | face parte integranta din prezentul Caiet de sarcini.
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ANEXA 11a CS STP/2026

Se vor asigura urmitoarele servicii:

Nr. Serviciul solicitat Nr.
Crt. maxim
de seturi
| Efectuare set de analize cromatografice pentru determinarea gazelor dizolvate din 26
uleiul trafo de putere din ELCEN, inclusiv rapoartele semnificative intre gaze -
5 Determinare concentratie ap din uleiul transformatoarelor de putere din ELCEN, 2

prin metoda Karl-Fisher

Interpretarea rezultatelor fiecarei analize de gaze si de apa, cu evidentierea cauzelor
st a posibilelor defecte/stari ale transformatorului, tinand cont de standardele si

3 | normativele aplicabile, precum si de istoricul transformatorului. Interpretarea va 26
include explicarea concluziilor, un diagnostic tehnic argumentat si recomandri
detaliate privind actiunile necesare.

Prelevarea probelor pentru analiza gazelor din ulei se face din cele 4 locatii ale ELCEN, in
principal de la urmatoarele transformatoare:

- CTE Vest: T3-140MVA, T4-75MVA, T13 , T14 - 20 MVA.

- CTE Progresu: T1, T2 - 25 MVA, T3, T4 - 80 MVA, T3, T4 SI- 15 MVA

- CTE Sud : TISG, T2SG - 25 MVA, T3, T4 SI - 15 MVA, T3, T4- 125 MVA

- CTE Grozavesti : T1, T2- 80 MVA, TISI, T2SI - 16 MVA, T4SG - 25 MVA.

Cantitatea de 26 de seturi de masuratori reprezintid necesarul maxim estimat pentru
perioada de derulare a serviciului, din care 21 de seturi sunt aferente transformatoarelor avute
in vedere initial, iar 5 seturi sunt prevazute ca rezerva, avand in vedere posibilitatea
recomandarii, in urma interpretarii rezultatelor, a repetarii analizelor la anumite
transformatoare.

Seturile prevazute ca rezerva vor fi utilizate numai in cazul in care beneficiarul solicita
efectuarea unor analize suplimentare. Plata se va efectua numai pentru numarul de seturi de
analize efectiv solicitate si realizate, fira facturarea seturilor de rezerva care nu vor fi utilizate.

NOTA : - Oferta trimisa va cuprinde toate costurile necesare finalizirii serviciilor. inclusiv costurile cu
deplasarea la locul de prelevare si costurile de transmitere a documentatiei la beneficiar (2
exemplare scrise §i un format electronic).

- Un set de analize de gaze dizolvate in ulei cuprinde valorile concentratiei a minim 9 gaze
(metan, hidrogen, etan, etilend, acetilend, CO, CO,, O, Nz) pentru un transformator, si a
rapoartelor concludente intre diferite gaze.
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